NUMERIQUE ET SCIENCES INFORMATIQUES

Le modeéle TCP/IP

Fiche de synthése

(1) UN MODELE EN COUCHES

Faire communiquer deux machines pose plusieurs pro-
blémes : transmettre les bits, trouver le destinataire a travers
plusieurs réseaux, vérifier que rien n’est perdu, comprendre
le message. On les répartit en couches : chaque couche ré-
sout un probleme et s’appuie sur la couche du dessous. Une
couche peut changer sans toucher aux autres : on passe du
Wi-Fi a Ethernet sans changer la fagon de demander une

page.

et renvoie 'accusé. Chaque paquet arrive une fois et dans
l'ordre; en contrepartie, attendre chaque accusé limite le
débit.

Emetteur Réseau Récepteur
envoie A, bit 0 — regoit A; ACK 0
regoit ACK 0; envoie B, bit 1 perdu

délai écoulé; renvoie B, bit 1 — regoit B; ACK 1

regoit ACK 1; envoie C, bit 0 - regoit C; ACK 0

Couche Roéle Protocoles

ce que veut faire le

L. HTTP, DNS, SMTP
logiciel

4. Application

acheminement de bout

en bout, fiable ou non TCr, ubp

3. Transport

adressage et routage

) 1P
entre réseaux

2. Internet

transmission sur le

1. Acces réseau Ethernet, Wi-Fi

@ LENCAPSULATION

A l’envoi, chaque couche ajoute son en-téte autour de ce
que lui donne la couche du dessus : c’est ’encapsulation,
comme une lettre dans une enveloppe, dans un carton, dans
un conteneur. A larrivée, la désencapsulation retire les en-
tétes un a un.

support Couche En-téte Résultat Repére
Application ~ HTTP données nom de domaine
@ TCP ET UDP Transport TCP ou UDP  segment port
— TCP garantit que les données arrivent dans 1'ordre et Internet P paquet  adresse IP
sans perte : il découpe le message en morceaux numeéro- Acces réseau Ethernet trame adresse MAC

tés, attend un accusé de réception pour chacun et retrans-
met ce qui est perdu. Le Web et le courrier électronique
l"utilisent.

— UDP envoie sans vérification : plus rapide, il accepte
de perdre des données. Appels vidéo et jeux en ligne
l"utilisent.

— Un numéro de port désigne le programme destinataire
sur la machine : 80 pour HTTP, 443 pour HTTPS, 53 pour
DNS.

(3) LE PROTOCOLE DU BIT ALTERNE

= Protocole du bit alterné.

1. L'émetteur envoie un paquet avec un bit de controéle,
0 pour le premier.

2. Le récepteur renvoie un accusé de réception (ACK)
portant le méme bit.

3. A sa réception, 'émetteur envoie le paquet suivant
avec le bit inversé.

4. Sans accusé avant la fin d"un délai, fixé par un tem-
porisateur, I'émetteur renvoie le méme paquet, avec
le méme bit.

Un récepteur qui recoit deux fois de suite le méme bit sait
que c’est un doublon, son accusé s’étant perdu : il I'ignore

PrReMIERE NSI

() DNS, URL ET HTTP

— Le DNS traduit un nom de domaine, google. com, en
adresse IP : c’est 'annuaire d’Internet.

— Une URL donne I’adresse compléte d"une ressource :
protocole, nom de domaine, chemin, et éventuellement
des parameétres.

— HTTP suit le schéma requéte puis réponse : GET de-
mande une page, POST envoie des données; la réponse
contient un code, 200 pour un succes, 404 pour une page
introuvable. HTTPS chiffre la communication.

B A retenir.
— Quatre couches : application, transport, internet, ac-
ces réseau.
— TCP est fiable, UDP est rapide sans garantie.
— Chaque couche ajoute un en-téte : segment, paquet,
trame.
— Le DNS traduit les noms de domaine en adresses IP.
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